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Filosofia

A educacdo Adventista enfatiza o processo educativo através do incentivo a interacdo
entre a teoria e a prdtica, o pensar e o fazer, a razdo e a emocdo, o individuo e o coletivo,
causa e efeito, onde todos envolvidos podem aprender. Através da implantacéo de prdticas
pedagégicas de educacdo ambiental a escola adventista integra um comportamento
sociolinguista ativo no cotidiano da escola.

A filosofia das Escola Adventista é baseada na qualidade de vida e bem estar coletivo,
o que é uma combinacdo perfeita com os principios de sustentabilidade da ZEDfactory.

O conceito proposto para a Escola-Parque é de um projeto que conecta os ideais e valores
educativos da escola adventista com os da ZEDfactory. Buscamos criar elos de ligacéo
das criancas com o meio ambiente ao seu redor para que elas possam se imergir na
natureza aprendendo com ela e respeitando-a. Ao mesmo tempo desenvolvemos edificios
que simpatizam com seu entorno e se aproveitam das oportunidades existentes para
reducdo de consumo energético e geracdo de energia enquanto proporcionado espacos
confortdveis e acessiveis a todos.

Educacao

Filosofia Adventista

ZEDfactory

Tecnologia
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Anadlise do Terreno

Através da andlise do terreno foram identificadas uma série de
questdes, que vieram a influenciar o projeto.

Os ventos predominantes no verdo tem a direcdo de Sudeste a
Noroeste e durante o inverno do Leste a Oeste.

O fterreno se encontra entre o bairro residencial Colinas da
Anhanguera (ao norte) e o condominio residencial ltahyé Il (ao Sul).
A principal avenida de acesso é a Av Perola Byington, localizada a
Oeste do terreno, mas hé outros acessos pelo bairro.

Um campo de futebol comunitdrio foi identificado a Noroeste do
terreno e é muito utilizado pela comunidade. Na drea mais alta
e central do terreno existe uma estacdo de distribuicdo de dgua
desativada, SABESP.

O terreno, e seu entorno, é coberto por vegetacdo e esta localizado
em uma drea com topografia acentuada. Essa combinacdo foi
determinante na definicdo do partido arquiteténico, servindo como

base para a implantacdo dos diferentes edificios que formam a
Escola Parque Adventista.

. Terreno

Campo de futebol utilizado pela comunidade
Sabesp Desativada
Vistas - vegetacdo
Cume do morro
[ Acessos
Verdo - Vento Predominante (O)

~~-n" Inverno - Vento Predominante (NE)
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Entorno
" Avenida Perola Byington " Estacéo de tratamento de dgua desativada
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Analise Climatica
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Temperatura Seca
(graus °C)

O grdfico acima mostra a temperatura media nas diferentes horas do dig,
durante o ano em Sdo Paulo. Como pode ser visto, por 38% do ano a
temperatura esta dentro da zona de conforto variando entre 20°C e 24°C.
No verdo, entre 10 da manha e 4 da tarde a temperatura varia entre 20°C
e 38°C, enquanto no inverno oscila entre 0°C e 24°C, mas raramente
abaixo de 15°C.

A diferenca de temperatura entre dia e noite faz com que o uso de massa
térmica seja ideal, pois o calor absorvido durante o dia por radiacdo
solar e pelos alunos é eliminado durante a noite quando a temperatura é
consideravelmente mas baixa.

Durante o periodo em que a temperatura esta mais amena, a especificacdo
ZED combinadas com estratégias passivas garante que o edificio continue
termicamente confortével sem gasto de energia. Essas estratégias incluem
massa térmica, vegetacdo, isolamento térmico, ganhos solar controlados, e
sombreamento

Temperatura Seca

(graus C)

0% [ <o
48% [ o-20

20-24

12% [ 24-38
0% [ 3¢

Umidade Relativa

(percentual)

Esse diagrama mostra que a umidade relativa do ar (UR) esta acima de
80% durante a maior parte do ano. O uso das estratégias passivas, que
manterd as temperaturas internas dentro da zona de conforto, garante que
a UR ndo terd um impacto negativo.

Humidade Relativa

(percentual)
0% [ <20
0% [ 20-40
40-60
39% [Jj ¢0-s80
s1% [ >s0



Andlise de conforto térmico

Tabela

A tabela psicrométrica e uma ferramenta de projeto que acessa o

potencial das diferentes estratégias a serem utilizadas para atingir

conforto .

A tabela mostra a temperatura (°C ) de bulbo seco no eixo X e umidade
absoluta no eixo Y (proporcdo entre gramas de dgua por quilograma

de ar seco) ou como pressdo de vapor. A linha curva do lado esquerdo
mostra o nivel de saturacdo (100% umidade relativa) indicando que
quanto mais quente o ar mais ele consegue absorver dgua. Cada hora

do ano esta representada no gréfico ao lado como um ponto. Os verdes

sdo as horas em conforto e os vermelhos em desconforto.

Estratégias de projeto: de Janeiro a Dezembro

25.4%

7.4%

12.7%

43.2%

9.8%

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16

Zona de Conforto (2226 hrs)

Sombreamento de janelas (0 hrs)

Massa Térmica (7 hrs)

Massa Térmica Noturna (0 hrs)

Resfriamento por Evaporacédo Direta (0 hrs)
Resfriamento por Evaporacéo em Duas Etapas (0 hrs)
Resfriamento por Ventilacdo Natural (1111 hrs)
Resfriamento por Ventilagdo Mecéanica (0 hrs)
Ganho de Calor Interno (3782 hrs)

Ganho Solar com menor Massa Térmica (0 hrs)
Ganho Solar com maior Massa Térmica (855 hrs)
Protecéio do Vento em Ambientes Externos (0 hrs)
Apenas Umidificacco (0 hrs)

Apenas Desumidificacéao (0 hrs)

Resfriamento e Desumidificacéo (0 hrs)
Aquecimento e Umidificac@o (0 hrs)

86.6%

Horas do dia em Conforto Térmico utilizando as
estratégias selecionadas (7583 de 8760 hrs)

Zona de conforto:
Vestimenta de verdo a D
Vestimenta de inverno a

° e Em Conforto ° °. : e  Desconfortavel

Umidade relativa

Gréfico Psicrométrico de Conforto Térmico - Estratégias Passivas
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Analise de sombreamneto - Verdo

Os grdficos a direita representam a geometria solar, indicando
o azimute, angulo de altitude e incidéncia solar em janelas em
diferentes orientacdes. Os pontos coloridos indicam a posicéo do
sol a cada 15 minutos, e se a temperatura (bolbo seco) se encontra
dentro da zona de conforto (amarelo), acima (vermelho) ou (abaixo).
A curva preta indica os diferentes meses do ano.

Andlise efetuada pela ZEDfactory representa o sombreamento
optimo, prevenindo o superaquecimento do prédio durante os meses
de ver&o (pontos vermelhos) enquanto beneficia de ganhos solares
passivos durante o inverno (pontos azuis).

Os gréficos a direita também representam o periodo em que hd
incidéncia solar e sombreamento nas aberturas ao Norte, Oeste e
Leste durante o ver&o. Para obter sombreamento na fachada Norte
basta um balanco com angulo de 80°, eliminando grande parte
do superaquecimento durante o verdo. Nas fachadas oeste e leste,
quando o sol esta baixo, o sombreamento serd proporcionado pelas
arvores (representadas em verde nos grdficos).

Duas estratégias serdo empregadas para a melhoria do conforto
térmico. Primeiramente, o uso de massa térmica reduzira as horas de
super aquecimento durante o dia. Paras os dias em que a temperatura
externa ndo e extrema, ventilacdo cruzada pode ser utilizada através
da abertura de janelas em lados opostos do edificio.
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North Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

178 Hours Exposed
367 Hours Shaded

(Shade helps)

548 Hours Exposed
754 Hours Shaded

e Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

439 Hours Exposed
266 Hours Shaded

West Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

257 Hours Exposed
288 Hours Shaded

(Shade helps)

467 Hours Exposed
835 Hours Shaded

¢ Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

208 Hours Exposed
497 Hours Shaded

East Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

165 Hours Exposed
380 Hours Shaded

(Shade helps)

515 Hours Exposed
787 Hours Shaded

* Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

340 Hours Exposed
365 Hours Shaded



Analise de sombreamento - Inverno

Os grédficos a direita também representam o periodo em que hé
incidéncia solar e sombreamento nas aberturas ao Norte, Oeste
e Leste durante o inverno. O mesmo sombreamento utilizado para
o verdo, ndo inferfere no sol baixo do inverno, permitindo ganhos
solares passivos. Ao leste a topografia auxilia no sombreamento,
enquanto ao oeste brises exercem a mesma funcéo.

Essa analise propde uma fipologia retilinea, com as elevacées
principais voltadas para leste e oeste, potencialmente permitindo o
uso de solucdes passivas para o aquecimento e resfriamento durante
o ano.

North Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

105 Hours Exposed
200 Hours Shaded

(Shade helps)

452 Hours Exposed
565 Hours Shaded

e Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

712 Hours Exposed
522 Hours Shaded

West Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

158 Hours Exposed
147 Hours Shaded

(Shade helps)

419 Hours Exposed
598 Hours Shaded

e Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

334 Hours Exposed
900 Hours Shaded

East Window

* Warm/Hot >26°C
(Shade needed)

82 Hours Exposed
223 Hours Shaded

(Shade helps)

385 Hours Exposed
632 Hours Shaded

e Cool/Cold <20°C
(Sun needed)

544 Hours Exposed
690 Hours Shaded
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Partido Arquitetonico

Com base na topografia acentuada e no potencial para apreciagdo da natureza,
a ZEDfactory junto com a equipe de projeto da escola adventista estd propondo uma
Escola-Parque. Ela se espalha pelo terreno, incentivando movimentacéo e a interacdo do
usudrio com o meio-ambiente através de uma rede de circulacdo, ao invés de concentrar
todas as atividades em um Unico grande prédio. Uma combinacdo dos préprios edificios,
vegetacdo e taludes delimitara a escola de forma suave sem causar grande impacto visual
no entorno. A Escola-Parque estard camuflada atrds de uma ‘barreira verde'.

Aideia é preservar ao mdximo a topografia existente, utilizando o terreno como inspiracdo
para a implantacdo dos edificios assim determinando sua forma e funcdo.

Nas dreas de maior aclive, estdo sendo propostos um auditério e um gindsio, em vista
que a forma se beneficia da topografia. ‘Edificios-ponte’, que pousam no solo, também
estdo sendo propostos para servir de conexéo entre dreas fisicamente separadas pela
topografia do terreno. Essa estratégia de preservar ao maximo a topografia também traz
beneficios financeiros reduzindo o custo de movimentacdo de terra.

As atividades de suporte, como administracdo e lanchonete da escola estdo na parte
mais central do terreno. Mais a Leste, foram colocadas as quadras poliesportiva e o
gindsio, podendo assim funcionar de forma independente, como uma colénia de férias
por exemplo, e ou em parceria com o campo de futebol da comunidade.

As salas de aula estdo concentradas na porcdo Oeste do terreno para que todas as
salas possam apreciar as vistas. Elas também beneficiam da proximidade com a entrada
principal pela Avenida Pérola Byington. O projeto das salas de aula procura integrar
um espaco confortével e flexivel para as criancas, com diversas estratégias de conforto
térmico para as diferentes estacdes do ano e protecdo sonora.

Avegetacdo existente serd mantida (na medida do possivel) para contribuir na performance
térmica das salas ao mesmo tempo que auxiliara no sombreamento da circulacdo
externa. Nos espacos entre as salas de aula estd sendo proposto hortas para o cultivo
de alimentos. Para completar o conceito de paisagismo educativo, além da introducéo
de espécies comestiveis como paisagismo, foi incorporado uma pequena fazenda com
uma vaca, cavalo, ovelhas e galinhas por exemplo. Este partido busca combinar funcées
estéticas com funcdes pedagdgicas, ensinando as criancas de onde vem os alimentos que
consumimos e a importéncia de cuidarmos dos animais e do meio ambiente.

O bloco central, (contendo a biblioteca, brinquedoteca, cinemateca, sala de computador
e drea de estar) servird como drea comum para os alunos. E neste edificio-ponte, onde os
alunos se encontram de manhé antes da aula, e aguardam seus pais no fim do dia. Dele,
saem as vdrias conexdes para as salas de aula, auditério e dreas de esporte.

Um dos conceitos mais enfatizados pela equipe de projeto foi a criacéo de espacos
flexiveis que servem diferentes funcdes. Esse conceito se aplica a salas lédicas para o
maternal, onde o espaco fisico se transforma em sala de video, espaco de brincadeira e
1 7 7’ . . . . . o ~
sala de sono’, além de se abrir para o exterior. O gindsio mostra flexibilidade por ndo
s6 sedear jogos esportivos, mas também formaturas e cultos, além de se transformar em
teatro. Dessa forma o programa da Escola-Parque atende as necessidades das diversas
partes envolvidas: Escola Adventista, Igreja adventista e comunidade local.

Quebra do bloco Gnico: volumes que se espalham pelo parque

Partido: Parque escola

I
I
I
I
I
I
I
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Bairro residencial

Salas de aula

Suporte

4

Campo
Futebol
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Programa

Edificio Ponte (central)

¢ Brinquedoteca (29m?)

e Biblioteca (87m?)

¢ Sala de computadores (115m?)
¢ Cineminha (147m?)

e Playground (62m?)

¢ Horta (758m?)

Salas de aula
e 24 Salas de aula (70m?)

Espac¢o multiuso
e Espaco multiuso (265m? - 220

assentos)
¢ Banheiro (3m?)
¢ Sala (16m?)

Bloco administrativo
Térreo

¢ Diretor (22m?)

¢ Tesourero (19m?)

e Auxiliar tesouraria (30m?)
e Secretaria (36m?)

¢ Arquivo Morto (8m?)

¢ W.C. Administrativo (3m?)
¢ W.C. Deficiente (3m?)

¢ W.C. Masculino (2m?)

¢ W.C. Feminino (2m?)

¢ Sala de aula aberta (64m?)
¢ Recepcdo (112m?)

1° piso

e Pastor (9m?)

¢ Vice director (9m?)

¢ Orientador (9m?)

¢ Orientador 2 (9m?)

¢ Sec. Orientagcdo (9m?)

¢ Sec. Coordenacédo (9m?)

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Ed Creche (805m2)

Térreo

¢ 4 Salas de aula (77m?

¢  Playground aberto e coberto (190m?)

* 2 Salas de apoio com banheiro para professores (20m? cada)
* 2 Banheiros especiais {1.2m altura - 10m? cada)
1° piso

¢ 1 Sala multi-uso (60m?)

¢ 1 Sala coberta aberta (150m?)

¢ Cozinha (25m?)

¢ Horta (243m?)

Ed Gourmet

1° piso

e Refeitério (180m?)

¢ Sala de culindria (83m?)

¢ Despensa (19m?)

Cobertura

¢ Sala de aula aberta / horta (267m?)

¢ Coordenacdo 1 (9m2)

¢ Coordenacédo 2 (9m?)

¢ Coordenacdo 3(9m?)

e W.C. Masculino (17m?)

¢ W.C. Feminino (18m?)

e W.C. deficiente (3m?)

¢ Psicologo (10m?)

¢ Recepcdo (32m?)

¢ Sala de Reunido (42m?)

¢ Sala dos Professores (61m?)
¢ Copa(12 m?

e W.C. Masculino (2m?)

e W.C. Feminino (2m?)

e Refeitério(193m?)

¢ Despensa (7m?)

¢ Cozinha (26m?)

¢ Cantina (13m?)

e 4 Salas de aula (70m?)

e Pdtios (95m? + 70m? = 165m?)

Complexo esportivo

Térreo

e W.C. Masculino (32m?)

e W.C. Feminino (38m?)

¢ W.C. Deficiente (6m?)

¢ Quadra Poliesportiva esterna (257m?)

¢ Estacionamento esterno / Embarque &
Desembarque (510m?2/19 cars/20 bicicletas)

¢ Fazenda Solar / cobertura (1930m?)

¢ Bicicletério (20 bicicletas)

¢ Armazenamento de dgua pluvial (185m?)

1° piso

¢ Quadra coberta poliesportiva (960m?)

¢ Arquibancada (2275 assentos)

¢ Sala suporte (44m?2)

¢ Palco multiuso (145m?)

¢ Deposito esportivo (16m?)

2° piso

¢ Garagem (850m?)

¢ Vestidrios dos funciondrios Masculinos (14m?)

¢ Vestidrios dos funciondrios Feminino (14m?)

¢ Vestidrios dos Alunos Masculinos

(62m?)

¢ Vestidrios dos Alunos Feminino
(62m?)

* Banheiro deficiente com vestidrio
(8m?)

3° piso

¢ Deposito (71m?)

¢ Piscina (642m?)

¢ Apartamento Zelador (46m?)

¢ Banheiro da administracéo (4m?)
¢ Sala Multiuso (148m?)



Implantacgdo
A Acessos
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Av Pérola Byington:
R. Di Cavalcanti:
R. Vitor Meireles:

R. Vicente do Rego Monteiro:
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R. Waldemar da Costa e
R. lolanda Mahali:

Volumetria-Usos

- Administracdo
Refeitério

- Auditério / 3° ano

- Complexo esportivo

- Edificio Ponte

- Ensino Médio

- Ensino Fundamental

Infantil

- Fazendinha

Circulacéo
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Acesso 1 Av. Pérola Byington

Entrada principal para alunos
Area de embarque e desembarque de alunos

Q Area de espera coberta
9 Acesso vans (10 Vagas)

@ Acesso embarque e desembarque (20 Vagas)

@ Entrada da Escola Parque



Acesso 2 Rua Di Cavvalcanti

Entrada secundéria
14 vagas de estacionamento temporério para suporte da quadra multiuso durante grande eventos

Q Acesso restrito a dias de evento
9 20 vagas de bicicletas

@ 19 vagas (evento)

@ 14 vagas tempordrias (na quadra)

AN



Acesso 3 Rua Vitor Meiré les

Estacionamento coberto para funciondrios

Q Acesso a quadra (carga e descargal)

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Acesso garagem funciondrios
20 Vagas para motos
28 vagas para carros



Acesso 4 & 5 Rua Vicente do Rego Monteiro & Rua Waldemar da Costa e lolanda Mahali

Acesso pela Rua Vicente do Rego Monteiro possibilita conectar a escola ao campo de
futebol e estacionamento publico.

O Acesso pela Rua Waldemar da Costa ficou destinado ao Espaco Arco-iris, espago
destinado a comunidade que serve de apoio para o campo. Esse complexo vista apoiar
a comunidade local.

Estacionamento pUblico existente ( aproximadamente 60 vagas)
Futuro acesso (20 vagas)

Relocacdo espaco arco-iris

Fazendinha

Campo de futebol

Vestidrio comunitdrio

PVVOPOO

Pista de atletismo

<5
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Volumetria-Vista Aérea

- Administracdo - Edificio Ponte
Refeitério - Ensino Médio

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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- Fazendinha

Circulacéo
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Circulagdao - Vista Sudoeste

Como parte da proposta da Escola-Parque, é necessdrio assegurar a
circulagdo por todos usudrios, inclusive para cadeirantes e pessoas
com mobilidade reduzida. A premissa bdsica é que todos os edificios
sGo acessiveis por meio de rampas cobertas e elevadores, desta
forma garantindo uma escola inclusiva, em que todos podem circular
livremente independente de restricdes de locomocéo de natureza
tempordria ou permanente.

As diferentes formas de circulacéo sendo propostas, criam uma rede
de percursos que tem como intuito incentivar os alunos a explorarem o
espaco. O terreno acidentado também proporciona implementacéo
de atividades lidicas, como escorregadores, tornando a circulagéo
mais divertida enriquecendo o processo de aprendizagem.

A cobertura das dreas de circulacdo também oferecem a
oportunidade para instalacdo de painéis fotovoltaicos, propiciando
geracdo de eletricidade.

Diferentes circulacdes:

e Principal - rampas cobertas (protecdo contra sol e chuva)

e Secundaria - rampas abertas

e Tercearia - escadarias que melhoram a conectividade entre os
diferentes percursos

e Lidica - Escorregadores que conectam todos os edificios ao
pdtio central

Circulacdo Coberta (elevadores e escadas)

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.

- Circulacdo Externa (Rampas/Gramados/Escorregadores)
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Circulagao - Escorregador Lidico

Escorregadores sdo utilizados como parte da estratégia de circulacéo,
conectando os blocos de salas de aula ao patio central, criando
conexdes rdpidas e divertidas entre os blocos.

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Paisagismo Interativo Educacional - Paisagismo Comestivel: aprendendo na prética

A proposta do paisagismo comestivel visa ensinar os alunos através da prética, produzindo
grande parte do alimento dos alunos localmente, integrando hortas e pomares aos
edificios. O campus da escola e permeado por diversas espécies nativas de drvores
frutiferas, incentivando as criancas a comerem mais frutas nos intervalos. Além disso, as
coberturas das salas de aula serdo dedicadas a producéo de legumes e hortalicas, que
além de protegerem os edificios do calor indesejado do sol, funcionam como paisagismo
e espacos de aprendizado ao ar livre.

Limoeiro Pé de mexirica

Cebola Cebolinha

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Jabuticabeira

Coentro

Laranjeira

Pé de tomate

Alecrim

Amoreira

Alface

Bananeira

Batata

Embauba






Paisagismo Interativo Educacional - Paisagismo Comestivel: aprendendo na prética

Buscamos utilizar a arquitetura e o paisagismo da escola para complementar a jg existente
excelente educacédo alimentar dos alunos da rede Adventista. A ideia e formar cidadéos
com hdbitos alimentares sauddveis, capazes de produzir receitas bem balanceadas
nutricionalmente e deliciosas.

Aulas de plantio, colheita, culindria e nutricéo fardo parte do curriculo escolar, formando
alunos cientes da importéncia de uma boa alimentacdo para ter um estilo de vida sauddvel
e capazes de cultivar e preparar seus préprios alimentos

Na fazendinha, as criangas terdo a oportunidade de cuidar dos animais e aprender na
prética como ordenar vacas e coletar ovos por exemplo

Cuidar

7

Hortalicas

.

Ordenhar Vacas

Fazendinha

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.

Aulas de Culindria



. . . . . . Anfi idad 300
Paisagismo Interativo Educacional - Multifuncional © Anfiteatro com capacidade para 300 pessoos

Através do uso da topografia existente, criamos espacos de ensino, com formas orgdnicas,
a céu aberto. Isso permite aos professores uma maior possibilidade de atividades e ao
mesmo tempo uma dindmica variada durante as aulas.

Além do aspecto de educacdo alimentar do paisagismo, brinquedos educacionais, dreas
de estar e salas de aulas ao ar livre fazem parte do conceito de paisagismo interativo
educacional.

@ Anfiteatro com capacidade para 100 pessoas



Paisagismo Interativo Educacional - Lidico: Brincando na paisagem

Exemplos de brinquedos que estimulam a criatividade e coordenagdo motora além da
prdtica de exercicio fisico.

Py

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.

Superficie de borracha
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Edificio Ponte - Espacos Multifuncionais

No bloco central se encontram a biblioteca, brinquedoteca, sala de computadores e area
recreativa. Além de servir como ponte de acesso para as diferentes areas da escola, este
bloco age como ponto de encontro para os alunos.

Edificio Ponte (central)
Brinquedoteca 29m?
Biblioteca 87m?
Sala de computadores 115m?
Cineminha 147m?
Playground 62m?
Horta 758m?

m
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©2017 ZEDfactory Europe Ltd.

34



Edificio Ponte - Espacos Multifuncionais

*"
Horta 12.5m
Playground
*.’
’ 72m ’
(2]
Cobertura 8
=
— L
Cinema
Arquibancada
Biblioteca 12.5m
Computadores Brinquedoteca
*.’

j~7

36m

Primeiro piso
Referencias Biblioteca P

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco de Salas de Aula

As Salas de aula sédo modulares para uma maior economia no processo contributivo. S&o
espacos de 70m2, projetados para receber iluminacdo e ventilacdo natural, contando
com lousa digital interativa, armérios para todos os alunos e sistema de ar-coondicionado
solar.

Programa:
e Sala de aula

9 Banheiros

@ Horta

@ Armdrio

G Lousa interativa

G Painel solar

Salas de aula (24No.) 70m?

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco de Salas de Aula - Plantas

Mesas Triangulares que podem ser agrupadas de diversas formas permitem uma sala de
aula mais dindmica.

Mesas em forma semi-anelar

- -
Individual Grupo pequeno Grupo aberto
Cobertura
S
O
.5
L
@ o @ o ®
{ Primeiro piso {
45m ¢

»

)
’ 9m * 37

Terreo

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco de Salas de Aula - Corte indicativo

Balaustre escondido

Brises

Horta

Ventilacdo Natural e atenuador acistico com recuperacdo de calor e frio
Acesso para cadeirantes

Pomar

Vegetacdo utilizada para sombreamento

Conduite aparente

lluminacdo natural

Estrutura

Lousa interativa

Infiltracdo com drenagem

Gabido e
Reservatério de dgua

Armdrio

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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@ Telhado verde com reservatério de dgua

Vegetacéo
Substrato
Membrana de Absorcéo
Argila Expandida ou Carvéo Vegetagdo
Extravasor Modulo Hexagonal Ecodreno
Irrigacdo por capilaridade/Armazenamento de dgua

Impermeabilizagdo

@ Armdrio @ Permutador de calor

m Instalacées aparente

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco de Salas de Aula - Estrutura

Salas de Aula projetas modularmente, com estrutura e fechamento simples, de baixo custo

e répida execucdo.

Q Bloco de concrete

@ Concreto

m
Q_
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w
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Bloco de Salas de Aula - Estudo de lluminacéo natural

Todas as salas de aulas levam em conta niveis de iluminacdo natural adequados para os
hordrios de estudo.

No exemplo abaixo foram estudadas salas com aberturas para o Oeste. A necessidade
de sombreamento e reducdo da possibilidade de ofuscamento dos alunos foi identificada.
Estratégias para minimizar o problema foram desenvolvidas para cada edificio da escola.

Essas estratégias também levam em consideracdo o fato de que durante periodos mais
frios, permitir a entrada de sol para aquecer o ambiente pode ser benéfico. Dai o caréter
mével ou intermitente das solucdes.

Verdo
5pm com brises na horizontal 300mm Brises - horizontal
5pm com brises a 45° 300mm Brises a 45°

Inverno

5pm com brises na horizontal

5pm com brises a 45°

300mm Brises - horizontal

300mm Brises a 45°

5pm com brises na horizontal

5pm com brises a 45°

2500+
2250
2000

300mm Brises - horizontal

300mm Brises a 45°

41
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Bloco de Salas de Aula - Conforto Térmico

Este estudo foi feito usando Sefaira Systems para avaliar o desempenho energético e térmico
dentro de uma sala de aula tipica da Escola Parque Adventista.

Esse estudo foi a base das decisées de projeto a fim de produzir edificios de altissima eficiéncia
energética

Para fins de estudo, a ZEDfactory considerou o pior cendrio, uma sala de aula de 70 m2
com a lotacdo mdxima, 40 alunos. Utilizamos os arquivos de dados meteorolégicos de Sao
Paulo do Departamento de Energia dos EUA, onde o ponto de registro de dados estd mais
préximo do Aeroporto da Cidade de S&o Paulo a cerca de 20 milhas do site da Escola. Dando
importéncia ao clima local e & paisagem do entorno, podemos esperar melhores resultados ao
longo do ano do que o que estd representado no relatério.

A sala de aula é considerada usada das 7:00 da manha a 7:00 da noite com minimo 85%
de ocupacdo, 5 dias por semana. Integrando todas as estratégias ZED, como massa térmica,
sombreamento, telhado verde, orientacdo das janelas, ventilacdo cruzada natural, janelas
de baixo valor E, iluminac&o natural, etc. ZEDfactory chegou & conclusdo de que a sala de
aula tipica néo precisard de refrigeracdo ou aquecimento mecénico para 95% das horas
ocupadas em um ano, dentro dos pontos de aquecimento e arrefecimento de 18°C e 28°C,
respectivamente. Para alcancar os resultados acima, propomos a utilizacdo de brises solares
e vegetacdo para reduzir o coeficiente de Ganho de calor solar (SHGC), persianas internas,
janelas e portas completamente protegidas do sol, telhados verdes conforme Design e paredes
de cavidades de blocos de concreto para atingir o valor de U de 1.0W / m2K.

Aberturas totalmente sombreadas, paisagem local e ventilagdo natural sdo usadas
principalmente para evitar o uso do sistema de ar condicionado e a remo¢do de ganhos
de calor internos. Densidade de poténcia de luz e equipamentos mantida como 3 e 2W
/ m2 usando as luzes LED de alto desempenho com equipamentos de alta eficiéncia com
classificacdo A e A+,

Abaixo , tabela com o estudo das horas de funcionamento versus horas confortdveis com
método de conforto térmico adaptativo.

Sala de aula tipica

Ponto de ajuste de aquecimento (°C) 18°C | 18°C| 18°C
Ponto de ajuste de resfriamento (°C) 24°C | 26°C| 28°C
Horas operacionais 12hs/dia (7am-7pm) 2807 | 2807 | 2807
Horas totais abaixo do conforto térmico 31 31 31
Horas totais acima do conforto térmico 595 285 102
Hordrio de funcionamento dentro do conforto térmico 2181 | 2491 | 2674
Horas térmicas de conforto (porcentagem) 78% | 89% | 95%
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Bloco de Salas de Aula - Banheiros

Q W.C Masculino
9 W.C Feminino
@ W.C Acessivel
@ Armdrios
G Inspetor

G Bebedouros
@ Armério de Limpeza

m Pia Baixa

“ Instalagées aparente

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco Infantil

No bloco infantil estdo presentes todos os espacos de apoio para as criancas de 3 a
5 anos. Todos os ambientes s&o pensados para criar um ambiente seguro e controlado
separado dos alunos mais velhos. A o mesmo tempo as criancas tem um amplo espaco
para atividades ao ar livre, horta, playground e sala multi-uso.

Programa:

Sala de aula

Banheiros especiais

Espaco de apoio

Sala multi-uso / sala de artes

Cozinha / refeitério

Horta
Playground

Painel solar

A
(B
®
D)
LEJ
LFJ
©
H)
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Sala de aula comum

Criancas num espaco tradicional
Movimento: 30m

Interacdes: 3

Possiveis encontros: 15

Experiéncias: 3

Flexibilizando o espaco

v

Espacos Flexiveis

Criancas num espaco flexivel
Movimento: 660m
Interacdes: 12

Possiveis encontros: 80

Experiéncias: 9

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco Infantil - Banheiros

Utilizamos um design que permite uma maior supervisdo dos professores ao mesmo tempo
que mantem a privacidade das criancas.

1. Redugdo dos riscos envolvidos com criancas no banehiro.

2. Facilidade para os professores cuidarem da classe ao mesmo tempo que prestam
atencdo aos alunos que utilizam o banheiro.

Térreo Area ‘

4 Salas de aula 77m?

Playground aberto e coberto 190m?

2 Salas de apoio com banheiro para professores | 20m?

2 Banheiros especiais 10m?

1° piso @
1 Sala multi-uso 60m?2 13.5m e

1 Sala coberta aberta 150m? @

Cozinha 25m?

Horta 243m?

@ { 18m { 9m { om )

Primeiro piso

‘{ 22m ‘{
4
y Om
© o e
B
(0]
o
9m g
(NN}
(A (A (A (A J
S
O
DB
[a)
[NN]
., N
N
| S
4 36m Y 8

Térreo a7



Bloco Infantil - Flexibilidade do layout interno

Mobiliério Lidico e funcional permitem uma infinidade de atividades para os alunos.

Prateleiras Espaco comunal Communal space & storage

m
o
=
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w

Vista Interna

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco Administrativo

O bloco administrativo é central na distribuicdo dos espacos da escola. Ele contem toda
a drea administrativa préxima aos alunos, uma ampla recepcdo de atendimento aos pais,
cantina, uma sala multi-uso e quatro salas do ensino fundamental.

O edificio se conecta com o bloco infantil, a igreja, o pétio central alem de abrigar uma
cantina e espacos cobertos para dia de chuva.

PP0VOPOO

Recepcgdo

Arquivo Morto
Tesouraria
Coordenadores
Pedagogia

Sala do Professores

Sala de Reunides

POPPOOO

Térreo

Sala de aula aberta 80m?
1° piso Area
Diretor 22m?
Tesourero 19m?
Auxiliar tesouraria 30m?
Secretaria 36m?
Arquivo Morto 8m?
WC Administrativo 3m?2
WC Deficiente 3m?
WC Masculino 2m?
WC Feminino 2m?
Sala de aula aberta 64m?
Recepcao 112m?

50

Diretoria

Psicélogo

Capeldo

Cantina

Banheiros

Recepcdo coordenacdo

Salas de Aula

2° piso Area WC Masculino 2m?

Pastor 9m? WC Feminino 2m?

Vice Director 9m? Refeitorio 193m?

Orientador 9m? Despensa 7m?

Orientador 2 36m? Cozinha 26m?

Séc.. Orientacdo 9m?2 Cantina 13m?

Séc.. Coordenacdo Om?

Coordenacdo 1 9m? 3° piso

Coordenacéo 2 9m? 4 Salas de aula 4 x 70m?= 280m’
Coordenoédo 3 9m? Patios 95m?+ 70m*=165m”
WC Masculino 17m?

WC Feminino 18m?

WC Deficiente 3m?

Psicologo 10m?

Recepcao 32m?

Sala de Reuniao 42m?

Sala dos Professores | 61m?

Copa 12m?




Bloco Administrativo

Cobertura

n
.9
O
pr—
O
L

54.5m ‘

o 11.5m T W

(1) l 9m (N (N (N (N 13.5m

¢ 26m 3° piso

1° piso

.- 185m—r . 32m

Térreo 2° piso

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Bloco Administrativo - Referencias

Cantina
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Escritérios

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espaco Multifuncional

A Igreja fica préxima de um acesso direto para a rua, possibilitando seu funcionamento
independente da escola, inclusive para usos nos finais de semana. O espaco foi projetado
para abrigar diversas atividades da Comunidade Adventista, desde Igreja para cultos
semanais até espaco de palestras e sala de aula para o terceiro ano do ensino médio. O
espaco também pode ser utilizado como cinema ou teatro.

e Arquibancada

@ Pequeno Auditério

@ vc

Espaco multiuso Area

Espaco multiuso 265m? - 220 assentos
Banheiro 3m?

Sala 16m?
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Espaco Multifuncional
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Edificio Gourmet

O refeitério da escola é um espaco que abriga uma cozinha adaptada & educacdo
infantil. A cobertura abriga um vasto espaco de producéo de hortalicas e vegetais para a
prépria cozinha funcionando como uma sala de aula ao ar livre.

Este é o espaco onde toda a producdio do "paisagismo comestivel" da escola se transforma
em educacdo e alimentacdo sauddvel para os alunos.

Programa:

e Refeitério

@ Aula de Culindria

@ Horta

@ Sala de Aula a céu aberto

Edificio Gourmet Area
1° piso

Refeitério 180m?
Sala de culindria 83m?
Despensa 19m?
Cobertura

Sala de aula aberta / horta 267m?

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

O complexo esportivo esta 'sendo proposto na pc:rkaT mais alta do terreno e em prOX|m~|dode e Painéis Fotovoltdicos
com o campo de futebol existente. Faz parte do projeto o melhoramento das instalacdes de
suporte existentes, assim contribuindo para a comunidade local. Tanto este edificio, como 9 Banheiros
o percurso de acesso a ele serdo cobertos com painéis fotovoltaicos. O projeto incorpora
uma utilizac@o racional da dgua com captacdo de égua da chuva a ser utilizada no O Elevad Escad
paisagismo e vestidrios. evaagor / scadas
Dentro do complexo estdo sendo propostos um gindsio multi-uso; duas quadras poli- Q Armazenamento de Agua da chuva
esportivas (uma coberta e uma ao ar livre) e piscing, sala de danca/luta, vestidrios,
estacionamento entre outras funcdes. G Embarque / Desemborque
- - e Estacionamento Visitantes - 20 vagas
Térreo Area 1° piso Area
WC Masculino 32m? Quadra coberta @ Quadra Aberta @
oliesportiva 960m?
. . 2 | 1V ..
WC Feminino 38m P P m Vestidrios
WC Deficiente 6m? Arquibancada 2275 assentos .
0 Depdsito
2
- Quadra Poliesportiva 057m? Sala suporte 44m
o esterna Palco mulfiuso 145m? 0 Arquibancada 1150 lugares
=
0. Estacionamento 510m? i ; 2 . .
o) Deposito esportivo 16m G Quadra Poli-Esportiva
prd esterno / Embarque &| 19 cars
Desembarque 20 bicicletas 2° piso
oS - " Palco
Fazenda Solar Garagem 850m
o / 1930m? 9
cobertura Vestiarios dos @ Estacionamento - 28 vagas
Bicicletario 20 bicicletas funcionarios 14m?
Masculinos m Sala Multi-Uso - Danca / Luta
Armazenamento 185m? Vestiarios dos
de agua pluvial funcionarios 14m? @ Piscina
Feminino
Vestiarios 0 Ap. Zelador
dos Alunos 62m?
Masculinos
Vestiarios dos
. 62m?
Alunos Feminino
Banheiro
deficiente com 8m?2
vestiario

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

Planta piscina - térreo

m
o
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Banheiros

Elevador / Escadas

Depésito

Sala Multi-Uso - Danca / Luta
Piscina

Ap. Zelador

©2017 ZEDfactory Europe Ltd
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Planta Garagem - 1° Pavimento

A

(72}
.0
3]
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5
L

e Banheiros

O Elevador / Escadas

@ Vestidrios

@ Estacionamento - 28 vagas

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

Planta Quadra - 2° Pavimento

m
o
=2
0,
@)
w

e Elevador / Escadas
0 Arquibancada 1150 lugares

G Quadra Poli-Esportiva

o Palco

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Planta Arquibancada - 3° Pavimento

A

(72}
.0
3]
<=
O
L

@ Elevador / Escadas

o Arquibancada 1150 lugares

0 Depésito

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

Planta Arquibancada - 4° Pavimento
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G Elevador / Escadas

Q Armazenamento de Agua da chuva

0 Depdsito

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Planta Estacionamento visitantes - 5° Pavimento

A

(72}
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5
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Banheiros
Elevador / Escadas
Embarque / Desembarque

Estacionamento Visitantes - 20 vagas

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

Planta Circulacao - 6° Pavimento

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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lantacdo

A

OO NN~ NN~

Painéis Fotovoltdicos

Elevador / Escadas

Embarque / Desembarque
Estacionamento Visitantes - 20 vagas

Quadra Aberta

Piscina

73
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Espacos Multifuncionais - Complexo esportivo

A flexibilidade do gindsio o permite sediar diversas funcdes. O gindsio possui 1100 lugares
permanentes, mas tem o potencial para adicdo de mais 1000 lugares na quadra.

Com essa flexibilidade é possivel sediar diversas funcées além de jogos esportivos. O
espaco pode ser utilizado para competices entre outras escolas adventistas, cinema,
capela, culto, teatro, formaturas shows e palestras.

m
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Referencia Gindsio: 1100 lugares

Gindsio (modo eventos) : 1100 + 1000 = 2100 lugares

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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ESTRATEGIA DE
EFICIENCIA ENERGETICA




Estrategias sustentaveis

Agua

Reducdo, tratamento & reutilizacdo

Landscape Descargas
(ndo comestivel)

Tratamento d’dgua

Agud potdvel

Alimentacdo Torneiras & chuveiros
de baixo consumo

Energia

Geracdo de energia limpa através de Painéis Fotovoltaicos

Materiais

Utilizac@o de materiais locais e de baixo impacto ambiental

Alimento

Producdo de alimento

77
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Estratégias sustentaveis - Agua

Reducdo do consumo

) Vasos com descarga dupla de baixo consumo de dgua (4/2,5l)

@ Chuveiros e torneiras com aerador (mantem sensacdo de abundéncia

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.

porém utilizando volume menor de dgua)

Descarga dupla

Captacdo e re-uso de dgua pluviais

Agua da chuva e coletada no telhado verde e armazenada. Ela e
reutilizada nos sanitérios, apos passar por um filtro.

Telhado Verde

Extravasor

Vegetacdo

Substrato

Membrana de Absorcéo

Argila Expandida ou Carvao Vegetacdo

Modulo Hexagonal Ecodreno

Irrigacdo por capilaridade/Armazenamento de dgua

Impermeabilizacéo

Tratamento de dgua cinza e negra

(® Biodigestores tratam esgoto originado dos sanitdrios do bloco de
salas de aula. O efluente tratado e direcionado a pequeno lago na
drea de estacionamento das vans na avenida Pérola Byington e pode
ser reutilizada para irrigacdo da vegetacdo (onde ndo ha hortalicas).

Lago

t—---

(D)

Zona de raizes [REEEl Biodigestor

® Aquecedor Solar
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Estratégias sustentdaveis - Energia
Reducdo de consumo

) Introducdo de massa térmica

Utilizacao de diferenca de temperatura entre dia e noite para
condicionamento passivo dos espacos

(B) Ventilac@o natural cruzada maximizada

Aumenta o ndmero de horas em conforto térmico

@ lluminacéo Natural

Reducdo da necessidade de iluminacédo artificial

(® Sombreamento
Utilizacdo de vegetacdo e brizes para reduzir ganhos

solares indesejados no verdo e permitir ganhos para
aquecimento no inverno

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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( Telhado verde

Reducdo do impacto da radiacdo solar zenital (funcionando como
isolamento térmico e a dgua armazenada como massa térmica

(H]) Equipamentos de alta eficiéncia energética

Lampadas LED e equipamentos Procel A

(] ) Aquecedores Solar

0 Ar condicionado solar (Solar cooling)

6.50

4.50
26kW VRF

System

(3 Ssistema de ventilacgo ativa com trocador de calor

Example
EER’s

4.58

3-29

Cloudy Skies

14kW Mini VRF

System

Sunny Skies
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Estratégias sustentdaveis - Energia

Producdo de energia

@ Fazenda solar integrada a cobertura do ginasio e circulacéo alem
de produzir toda a energia da escola, protege dareas de circulacdo
da chuva, sol e ainda permite iluminacdo natural e coleta de

agua.

@® Baterias para backup de iluminacéo substitui a necessidade de
geradores

©2017 ZEDfactory Europe Ltd.
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Estratégias sustentaveis - Uso sazonal

Inverno

Estrategias passivas

Durante o inverno, as vegetacdes perdem folhas e os brises podem
ser rotacionados permitindo ganhos solares diretos dentro das salas
de aula, utilizando o préprio calor do sol como aquecedor.

Piso, paredes e teto funcionam como massa térmica ativa, ajudando a
manter a temperatura constante entre dia e noite, armazenando parte
do calor gerado pelas criancas e equipamentos, consequentemente
ajudando na reducdo do uso de aquecedores.

Estrategias ativas

Aventilacdo forcada e feita através de ventiladores de baixo consumo
energético que funcionam em combinacdo com os trocadores de
calor, dessa forma a troca de ar nas salas e constante, mantendo
alto niveis de oxigénio, e os trocadores de calor recuperam grande
parte do calor que se perderia caso a ventilacéo fosse feita através
das janelas.

Nos dias de pico de frio, quando so a ventilacdo forcada com
recuperacdo de calor n&o for suficiente, os ar condicionados solares
de alta eficiéncia trabalham em modo reverso e aquecem as salas.

Ganhos
passivos
solares

Janelas fechadas

Tubo solar térmico

Aquecedor solar

(_ _______ —) 'll/II/II[””

ant

v

4

Permutador de calor

\
WuuulllllllHIH}”}}}”»);\ /
/,

Ar fresco

1
7 w,
Ar exaustado
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Ventilacao

Estrategias passivas

A combinacdo de vegetacdo e brises nas fachadas Oeste permitem
uma boa iluminag&o natural enquanto protege as janelas de ganhos
solares indesejados reduzindo a necessidade de arrefecimento das
salas.

Assim como a vegetacdo das fachadas, o telhado verde que cobre
todos os telhados contribui consideravelmente durante o verdo,
protegendo a cobertura (drea de maior incidéncia de calor) contra
os raios solares indesejados e ainda ajuda a arrefecer os edificios
através de evapo-ranspiracao.

Piso, paredes e teto funcionam como massa térmica ativa, ajudando
a manter a temperatura constante entre dia e noite, ajudando na
reducdo do uso de ar condicionado

Estrategias ativas

A ventilacdo forcada e feita através de ventiladores de baixo consumo
energético que funcionam em combinagdo com os trocadores de
calor, dessa forma a troca de ar nas salas e constante, mantendo
alto niveis de oxigénio, e os trocadores de calor recuperam grande
parte do frio que se perderia caso a ventilacdo fosse feita através
das janelas.

Nos dias de pico de calor, quando so a ventilacdo forcada com
recuperacdo de frio ndo for suficiente, ar condicionados solares de
altissima eficiéncia arrefecem as salas.

Equipamentos de alte eficiéncia energética, como lampadas LED
e equipamentos com certificacdo A do Procel, além de utilizarem
menos energia durante sua utilizacao, liberam menos calor,
consequentemente reduzindo a necessidade de arrefecimento dos
cémodos onde os equipementos estdo sendo utilizados.

84

Estratégias de
sombreamento

Janelas fechadas

Tubo solar térmico
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Ventilacéao

Estrategias passivas

Durante os periodos mais amenos devem se deixar as janelas abertas
para utilizacdo de ventilacéo natural

Estrategias ativas

Durante essas estacoes n&o sera necessdrio o uso de estratégias
ativas para aquecer ou arrefecer os ambientes

Janelas abertas

Ventilacdo Cruzada
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Referéncias de Materiais

materiais menos impactantes e de alta performance

A maior parte dos materiais especificados sdo produzidos localmente e de preferencia de baixa emisséo de carbono.
Os materiais mais impactantes como o concreto, devem ser utilizados apenas onde extremamente necessdrio e de preferencia com sua massa térmica exposta, para que os edificios utilize sua propriedade térmica para uma melhor performance.

Utiliza-se também uma seria de materiais naturais como pedras, bambu e madeira.

Bambu Cobogé Gabido Cerca metélica

Madeira Concreto Tela metdlica com trepadeiras
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Muito obrigado!
Thank you
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